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Устройства   НПО «Инженеры электросвязи»  для защиты от опасных 
электромагнитных влияний  оборудования  базовых станций  и  малых 

станций спутниковой связи. 
 
     Базовые станции сотовой связи и малые станции спутниковой связи (VSAT - very small 
aperture terminal )   обычно являются необслуживаемыми объектами и зачастую являются 
единственным средством, обеспечивающим связь в той или иной местности. Кроме того, 
из-за наличия антенно-фидерных устройств,  расположения  в местах неэкранированных 
от удара молнии другими объектами, и низким качеством электропитания  вероятность 
воздействия перенапряжений на базовые станции и VSAT  выше, чем на оборудование, 
находящееся на крупных объектах связи. 
 
      Для защиты от перенапряжений необходимо проведения ряда технических 
мероприятий, одним из которых является установка устройств защиты. Такие устройства 
выпускаются многими производителями, в том числе и НПО «Инженеры электросвязи».  
 

 
 

ЗАЩИТА АНТЕННО-ФИДЕРНОГО ТРАКТА  

     Разработаны и серийно производятся устройства на базе газонаполненных разрядников 
с разъемами N (ExPro HF N)  и   UHF (ExPro HF UHF). Технические данные устройств 
ExPro HF приведены в таблицах 1 и 2, а внешний вид показан на рис.1 

                                                                                           Таблица 1 

Модель 
ExPro HF Nхх F/F 

 ExPro HF UHF хх F/F 
 

ExPro HF Nхх F/M 
ExPro HF UHF хх F/M 

Электрическая схема 

  

Способ подключения В разрыв кабеля К оборудованию 

 

 

 

 

Таблица 2 

Модель 
ExPro 
HF N 

(UHF) 09 

ExPro HF 
N(UHF) 
23 F/F 

ExPro HF 
N(UHF) 
35 F/F 

ExPro HF 
N(UHF) 
60 F/F 

ExPro HF 
N(UHF) 
09 F/M 

ExPro HF 
N(UHF) 
23 F/M 

ExPro HF 
N(UHF) 
35 F/M 

ExPro HF 
N(UHF) 
60 F/M 



F/F 

Тип разъёма “N” (розетка/розетка) “N” (розетка/вилка) 

Напряжение пробоя 
разрядника 90 В 230 В 350 В 600 В 90 В 230 В 350 В 600 В 

Максимальный 
импульсный 
разрядный ток (8/20 
мкс) 

5, 10 ,20 кА 

Номинальный ток 5 А 

Частотный диапазон 2,4 ГГц 

Мощность 
передатчика 50 Вт  400 Вт 900 Вт 1200 Вт 50 Вт  400 Вт 900 Вт 1200 Вт 

Вносимое затухание < 0,25 дБ 

КСВН < 1,3 

Волновое 
сопротивление 50 Ом 

Время срабатывания 100 нс 

Частота 450 МГц 900 МГц 1,8ГГц 2,4ГГц 

КСВ 1,01 1,05 1,11 1,27 

 
   Устройства защиты серии ExPro HF выпускаются в двух конструктивных исполнениях 
ExPro HF ххх F/F – для подключения в разрыв кабеля. ExPro HF ххх F/М – для 
подключения непосредственно к защищаемому оборудованию.  
    ExPro HF выполнено в металлическом корпусе. Внутри корпуса установлен сменный 
газонаполненный разрядник. Провод защитного заземления подключается к винту 
расположенному на корпусе устройства. Крепление устройства защиты осуществляется с 
помощью стального кронштейна, прикреплённого к корпусу изделия. 
 

             
Рисунок 1. Устройства ExPro HF   с разъемами типа N. 
 
 
 
ЗАЩИТА  ЭЛЕКРОПИТАЮЩЕЙ УСТАНОВКИ B ЦЕПЕЙ ПИТАНИЯ АППАРАТУРЫ.  

 
   Серийно выпускаются устройства защиты от импульсных помех (УЗИП)  III  класса для 
цепей переменного и постоянного тока а так же УЗИП с параметрами, соответствующие 



минимальным требованиям второго класса.  УЗИП  выпускаются под маркой ExPro P , 
монтируются на рейку DIN, содержат устройство аварийного отключения варистора и 
контакты для подключения к устройствам контроля.  Технические характеристики УЗИП  
приведены в таблице 3, а внешний вид на рис.2 
 

   Таблица 3. 
Напряжение, В 

Тип УЗИП Электрическая 
схема Рабочее, 

ном./макс. 
Ограни-
чения 

Максимальный 
импульсный ток, кА 

Дистанционный 
контроль состояния 

ExPro PVII 
АС230/20 

 

220/250 50Гц 510 ±10% 
(эфф) 20 Нормальная/ аварийная 

работа сухие контакты  

ExPro PVIII 
2АС230/10 

 

220/250 50Гц 510 ±10% 
(эфф) 10 на полюс   

ExPro PVIII 
АС230/10 220/250 50Гц 510 ±10% 

(эфф) 10 

ExPro PVIII 
DС60/6 60/72 82 ±10% 6 

ExPro PVIII 
DС48/2 48/58 68 ±10% 2 

ExPro PVIII 
DС24/2 24/30 39 ±10% 2 

ExPro PVIII 
DС12/2  12/18 22 ±10% 2 

Нормальная/ аварийная 
работа сухие контакты  

ExPro PGII N-
PE 90 ±20% 25 

ExPro PGIII 
N-PE 

 

- 

90 ±20%  
- 

 
 
 
       УЗИП  II  и  III  классов могут применяться в качестве 2 или 3 ступени защиты сети 
первичного электропитания или защиты цепей питания постоянным током. 
      



         В настоящее время НПО «Инженеры электросвязи» не производит  модульные  
УЗИП c  максимально допустимыми импульсными токами выше 20 кА.  Нашим 
заказчикам поставляется  соответствующая продукция фирмы   ISKRA ZASCITE 
(Словения), представителем которой является наше предприятие. 
 
           Для разделения каскадов  защитных устройств, в случае их установки в одном 
шкафу, применяются разделительные дроссели с индуктивностью 7-15 мкГн.  
Выпускаются  дроссели типа ExPro PL (рис.3)  с максимальными рабочими токами 35 и 
63 А. 
 

                                     
Рис. 2. УЗИП  типа ExPro PV III 
 

 
 
Рис.3 Разделительный дроссель   ExPro PL 63 
 
 
 
 
        Полимерные позисторы уже давно применяются для защиты от превышения тока в  
линиях связи и слаботочных питающих цепях (например,  защита от коротких замыканий 



в малогабаритном электронном оборудовании).  Мировой лидер в разработке и 
производстве полимерных  позисторов (торговая марка PolySwitch™ )  фирма RAYCHEM  
разработала полимерные позисторы с рабочими токами до 10 А.   Эти  элементы  
использованы в  устройствах защиты от сверхтоков ExPro PPS, которые имеют ряд 
преимуществ перед  другими предохранителями, тепловыми или магнитными 
выключателями: 
-  переход в режим ограничения тока при значениях, превышающих максимально 
допустимый рабочий ток в 1,4 - 1,5  раза; 
-   самовосстановление после снятия перегрузки; 
- минимальный уровень коммутационных помех при срабатывании. 
       ExPro PPS имеет  светодиодную индикацию режимов:  «рабочий режим»  - зеленый 
светодиод, «ограничение тока» - красный. Выпускаются устройства на максимальные 
токи до 8 А для цепей постоянного и переменного тока. Основное их  назначение – защита 
от коротких замыканий и перегрузок  при превышении питающего напряжения в цепях 
электропитания  маломощной электронной аппаратуры (связь, промышленная автоматика, 
сигнализация и т.п.).               
 

 
 
Рис.4  Устройства защиты от сверхтоков ExPro PPS. 
 
        Для защиты низковольтных электропитающих  установок   0,4 кВ переменного тока 
разработана серия устройств защиты от импульсных помех  I  и II  классов                
HardPro Pbox  (серийный выпуск – I квартал 2008 г.).  Это функционально законченный 
блок для 1- фазных и 3-фазных установок  TN всех типов, содержащий  ограничители 
перенапряжения, элементы защиты от короткого замыкания, контроля и диагностики.    
         HardPro Pbox (рис.5)  имеет алюминиевый корпус с  степенью защиты IP 65, 
подключается к вводу электропитания кабелем через  специальные разъемы. 
Основные преимущества решения по сравнению с модульными УЗИП: 
-  подключение к любой электроустановке без вмешательства в ее схему; 
-  простота диагностики и замены; 
-  высокая пожаробезопасность ; 
-  более низкая цена для трехфазных ЭПУ. 
 



 
Рис.5  HardPro Pbox  и  разъем для его подключения. 
 
        Наиболее целесообразно применение HardPro Pbox  на необслуживаемых объектах с  
вероятностью воздействия грозовых помех, например базовых станциях. 
 
        ExPro Pbox (рис.6) , выполнены в пластиковом корпусе и, в отличие от  HardPro 
Pbox, предназначены для установки в отапливаемых помещениях и, кроме УЗИП II – III 
классов  могут содержать защиту от сверхтоков на полимерных позисторах. Данные 
устройства целесообразно применять для защиты цепей питания маломощного 
оборудования ( до потребляемая мощность до 2 кВт) при низком качестве электропитания  
в тех случаях, когда  прямой удар молнии в объект рассматривается как крайне 
маловероятный (т.е. отсутствуют антенно-мачтовые сооружения). Это может быть, 
например  оборудование  VSAT  или  базовая станция, антенна которой установлена на 
стене здания. 
 

            
Рис. 6   ExPro Pbox для однофазной сети 230 В. 
 
               
       Кроме устройств защиты НПО «Инженеры электросвязи» производит  приборы для 
их проверки и измерения параметров - «Искра» и  «Гроза». Для проверки УЗИП в 
электропитающих установках  целесообразно использовать более простой и дешевый 
прибор «Искра». 


